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Technicky popis

Kompaktni komora pro kalibraci senzort tepelné pohody je mobilni zatizeni, které Ize pouzit
1 na jinych pracovistich. Primarni vyuziti je pro kalibraci vyvijenych senzor typu umeéla
ktze, pro sminace operativni teploty, cerné ploché teploméry apod. Kalibrované senzory jsou
vkladany do stiedu komory, jejiz tepelny stav je monitorovan jednak na sténach komory a
jednak uvnitt kalibra¢niho prostoru.

Zakladni technické parametry

Vnéjsi rozméry kalibra¢ni komory: 780 mm x1100 mm x1100 mm
Vnitini rozméry: 580 mm x 820 mm x 820 mm
Rozsah nastaventi teploty: 0°C-50°C

Krok nastaveni teploty: 0,1 K

Nastaveni hystereze pozadované teploty: 0,0l K-1,5K

Nejistota méteni teplot: 0,2 K

Rozsah méfeni rychlosti proudéni vzduchu: 0-2m.s”

Nejistota meteni rychlosti proudéni vzduchu: 0,05 m.s™

Zpusob realizace

Pro kalibra¢ni komoru je pozadovéno, aby povrch vnitinich stén byl minimaln¢ padesatkrat
vetsi, nez povrch Cidel ve vnitinim prostoru, a to jak senzord testovanych, tak senzord
k monitorovani aktudlni tepelného stavu uvnitt komory. Pfi takovém uspotadani je mozno
uvazovat radiacni podminky na povrchu senzoru jako u malého télesa ve velkém prostoru.
Komora byla vytvofena tak, aby bylo bezproblémové pouziti i sady relativné rozmérnych
senzorll pro méfeni tepelného stavu prostiedi dle CSN EN ISO 7726, jejiz soudasti je také
kulovy teplomér o priméru 100 mm nebo 150 mm. Kalibrace vyhfivanych senzorii pro
méfeni ekvivalentni teploty se provadi dle normy CSN EN ISO 14505-2.

Sténa komory ma tfi zdkladni vrstvy (obr. 1). Nejsvrchnéj$i vrstva ma zejména funkci
ochrannou, pevnostni, tvofi ,,kostru® celého zafizeni. Druha vrstva ma izola¢ni funkci a slouzi
také jako nosny prvek topnych elementi. Tteti vrstvu tvofi vnitini vestavba, uvniti které je jiz



samotny kalibrac¢ni prostor. Na obr. 2 je vidét jednotlivé vrstvy kalibracni komory pfi jejim
sestavovani a na obr. 3 je pak fotografie sestavvené komory.
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Obr. 1.: Zjednoduseny nakres kalibracni komory

Vnitini vestavba je sestavena z hlinikovych plechil a tloustce 3 mm, spojovanych nytovanim.
Vnitini 1 vnéjs$i povrch je opatfen Cernym natérem, ktery zajistuje emisivitu povrchu € = 0,98.
Mezi vnitini vestavbou, ktera tvofi vnitini vrstvu, a dalSi izola¢ni vrstvou je vzduchova
mezera. V tomto prostoru jsou také umistény ventilatory, které napoméhaji k udrzovani
homogennich podminek na vSech sténach kalibra¢niho prostoru, je-li to vyzadovano.

Izola¢ni vrstva je tvoiena polystyrenem o tlouStce 60 mm. Na jeji vnitini ¢asti (strana se
vzduchovou mezerou) je umisténa hlinikova folie. Ta plni funkci tepelného zrcadla a zmirtiuje
pusobeni topnych elementl na izolaéni vrstvu, na kterou jsou piipevnény.

Ochrannd vrstva ma funkci pevnostni, tvoii vrchni obalku zatizeni a zajiStuje dostatecnou
tuhost pii relativné nizké hmotnosti. Je tvofena kompozitnimi deskami, které jsou vzajemné

Obr. 2.: Sestavovani kalibracni komory Obr. 3.: Kalibtracni komora



spojeny pomoci hlinikovych L-profila,
coz zvySuje celkovou pevnost i tuhost
konstrukce.

Uvniti komory je rovnéz zajistén pohyb
vzduchu regulovatelnym ventilatorem.
Me¢éfieni rychlosti proudéni vzduchu se
provadi odstinénym Zarovym

anemometrem v bliskosti ovéfovaného ] v .

, , . N Obr. 4.: Regulator teplot stén kalibracni komory
senzoru. Tepelné podminky je mozno

fidit manudlné¢ nebo automaticky na zakladé¢ dat ze zabudovanych digitalnich senzort
DALLAS 18B20, které jsou odolné vuc¢i elektromagnetickému ruSeni. V pfipadé
automatického provozu cely systém ftidi Mikrokontrolér ATMEL fady ATMeaga 32.
V komote je mozno nastavit rizné rezimy provozu, podle pozadavka na kalibraci urcitych
senzorl. Lze ménit teplotu vzduchu, rychlost proudéni i zajistit homogenitu ¢i nehomogenitu

radiacnich podminek. Na obr. 4 je ¢elni panel reguléatoru.

Vysledky zkousek, pouziti

Pfi ovéfovani kalibracni komory byla ovétovana
homogenita teploty stén, stalost teploty vzduchu
v kalibraéni komote a teploty kulového teploméru
pomoci sady TESTO pro méfeni tepelného stavu
prostiedi. Na obr. 5 muzeme vidét tuto sadu umisténou
v kalibra¢ni komote. Ovéfovani probihalo pro dvé teploty
26°C a 30°C. Zmétena zavislost teploty vzduchu ¢, na
case je vyobrazena na obr. 6.

Na obr. 7 je zavistost teploty kulového teploméru na Case.
Z grafu lze vycCist, ze nastavena teplota stén (kazda na
stejnou hodnotu) odpovida teplot¢ méifené kulovym
teplomérem. Kulovy teplomér se ustélil (pfi zméné na

teplotu 26°C a nasledné na teplotu 30°C) vzdy pfiblizné Obr. 5.: MéFeni tepelného stavu
prostiedi v kalibracni komore

pomoci sady TESTO

za jednu hodinu.
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Obr. 6.: Zavislost teploty vzduchu v kalibracni komore na case



Kalibra¢ni komoru lze vyuZzivat pro kalibraci stavajicich i vyvijenych senzort typu umeélé
ktize, senzort operativni teploty, plochych ¢ernych teplomérti apod.
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Obr. 7.: Zavislost teploty kulovéeho teploméru umistéeného v kalibracni komore na case
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