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Program pro vyhodnocovani nestabilit
spreje dvoumédiovych trysek
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Popis funkce

Unikatni program pro vyhodnocovani nestabilit spreje dvoumédiovych trysek. Metoda
vyhodnocovani nestabilit spreje je zaloZzena na méreni tlakovych pulzaci ve sméSovaci komofre trysky.
Program umoznuje na zakladé vloZenych vstupnich dat (geometrie trysky, vlastnosti provoznich latek
a provozni rezim, a namérenych dat tlakovych pulzaci ve smésovaci komore) stanovit miru nestabilit
dvoufazového toku (resp. miru nestabilit spreje) u dvoumédiovych trysek. Vysledkem je souhrnny
Ciselny udaj, casovy prlbéh a frekvencni spektrum nestabilit pratoku vystupnim otvorem trysky.

Popis algoritmu

Metodika vlastniho vypoctu nestabilit je popsana v publikaci [1]. Dil¢i vypocet dynamickych
parametr( dvoufazového toku je zaloZzen na modelu popsaném v [2].

[1] Jedelsky, J. — Jicha, M.: Unsteadiness in Effervescent Sprays: A New Evaluation Method and the
Influence of Operation Conditions. Int. J. of Atomization and Sprays 2008, Vol. 18 No. 1, pp. 49-83.

[2] J. C. Leung and M. Epstein, A Generalized Correlation for Two-Phase Non-Flashing Homogeneous
Choked Flow, ASME J. of Heat Transfer, pp. 528-530, 1990.

Technické a programové pozadavky

Program je webova aplikace (neinstaluje se PC uZivatele) limitovana dvéma parametry — rychlost
pfipojeni k internetu a kvalita webového serveru, na kterém aplikace bézi. Webové aplikace obvykle
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vyuZivaji postupy vypoctu v limitovaném &ase. Casovy limit pro vykonani programu je 15 sec. Nejvétsi
¢asovou zatézi je vlastni vypocetni procedura.

Dalsi pozadavky na PC uZivatele nejsou v soucasnosti dllezZité — PC Pentium | a vy$si, 64 MB RAM,
VGA a operacni systém WIN 95 nebo vyssi. Aplikace je navrZena pro Internet Explorer 7.0 nebo vyssi
a Uspésné testovana na jinych webovych prohlize¢ich — Opera, Mozilla Firefox, Opera, Google
Chrome a Safari.

Popis pouziti
Program je reSen jako autonomni webova aplikace. Graficka struktura je jednoducha, rozdélena na

dvé casti: vstup a vystup, viz obr. 1 a 2. Podrobny popis poufziti, struktury zaddvanych a vystupnich
dat a dokumentace vypocetni metodiky jsou uvedeny v uzivatelské dokumentaci aplikace.

UZivatel zadd kalibracni data méfeni, zdkladni geometrické Udaje smésovaci komory a vytokového
otvoru, fyzikalni vlastnosti smésovaného plynu a kapaliny a provozni Udaje atomizéru. Ddle nacte
datovy soubor se zmérenym prabéhem tlakovych fluktuaci ve smésovaci komore atomizéru.

UZivatel mlZe zvolit charakter termodynamické interakce kapaliny a plynu a vahové faktory
pouzitych modell dvoufazového toku.

Po spusténi vypoctu se provede derivace tlakovych dat podle ¢asu. Program vypocte dynamicky
parametr dvoufazového toku a charakteristické Udaje (GLR, x, kapa). Podle postupu v [1] vypocte
stfedni hodnotu nestabilit, ¢asovy priubéh a frekvenéni spektrum. Zakladni vysledky vypiSe na
obrazovku (obr. 2) a vSechny vysledky uloZi do datovych souborll ve formatu csv a grafickych soubort
ve formatu png (obr. 3).

Vazba na projekt

101/06/0750 Effervescent dvoumediové trysky s vnitfnim smésovanim

Licenc¢ni podminky

Vyuziti vysledku jinym subjektem je mozné po uzavreni licenéni smlouvy

Kontaktni osoba
Ing. Jan JEDELSKY, Ph.D., +420541143266, jedelsky@fme.vutbr.cz
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Dokumentace grafického uzivatelského rozhrani

Iﬁ Spray Unsteadiness ”

Evaluation methodology for twin-fluid atomizers with internal mixing

Login: Password: LOGIN ACCESS g/
INPUTS UNIT
diameter of final discharge orifice d 25 mm
diameter of the mixing chamber D 8 mm
length of the mixing chamber 1 101 mm
specific gas heat cap. at const. p p 1003 Jikg*K)
specific gas heat cap. at const. V . 7159 Jiks*K)
specific liquid heat cap. at const. p Col 1850 Tikg*K)
density of the liquid roy 874 kg/m®
mixing chamber overpressure Py Py 50000 Pa
Gas to Liquid Ratio by mass GLR 10.2 %
mixing chamber temperature ty 25 °C
ambient pressure P, 33000 Pa
pressure fluctuation data p(t) delimiter : [ Prochazet. |
scale 20000 Pa/unit
Status of data file: DEFAULT FILE loaded: 65336 rows

skipped: 0 rows
Type of heat transfer k=K - polytropic expansion of two-phase mixure -
| Calculate

Obr. 1: Tabulka pro zadani vstupnich veli¢in.

Vysledky
OUTPUTS UNIT
discharge character - choked flow? - NOT -
relation between gas and liquid flow rate kg -0.0882910228997 -
Volume of the mixing chamber \Y 5.0768137282E-6 m’
rms value of the derivative of pressure fluctuations by time  dp/dt_ 13854085.2673 -
unsteadiness of the two-phase flow U 2.05071512991 -
Processed mput file ...NONe... file
Summary results in output file Result file file
Result images (8) #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8
Calculate Fourier Transform
DISCRETE FOURIER. TRANSFORM UNIT
limit of FET inputs count cFFT 16384 ) 8192 -
FFT analysis in output file Qutput FFT data file file
FFT analysis in graph FET graph image

Obr. 2: Okno s vysledky a vystupnimi soubory dat a graf(.
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Obr. 3: Graf s vysledky ¢asového pribéhu fluktuaci pritoku kapaliny vystupnim otvorem.

Vyvojové schéma
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StaZeni a pouzivani software

http://www.two-phase-flow.ic.cz/

PouZiti software jinym subjektem je moZné po uzavieni licenéni smlouvy

Prohlasuji, ze popsany vysledek napliiuje definici uvedenou v PFiloze €. 1 Metodiky hodnoceni
vysledkl vyzkumu a vyvoje v roce 2008 a ze jsem si védom disledkl plynoucich z poruseni § 14
zakona €. 130/2002 Sb. (ve znéni platném od 1. ¢ervence 2009). Prohlasuji rovnéz, ze na pozadani
pfedlozim technickou dokumentaci vysledku.

Ing. Jan Jedelsky, Ph:D.


http://www.two-phase-flow.ic.cz/

