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Popis funkce

Program Radiation View factors 1.0 slouzi k vypoctu tthlovych faktorii pro stanoveni tepelného toku
radiaci [1, 3]. Hlavni pfednosti tohoto programu je jeho vysoka piesnost pii hledani matice
uhlovych faktori v geometriich bez uvazovani stinéni. Program samotny se skldda ze dvou c¢asti.
Prvni (View factors — Demo) umoziiuje pouze zobrazeni spoctenych vysledkii pomoci dale
uvedeného algoritmu na pfedem definovanych geometriich i s uvazovanim stinicich komponent. Ve
druhé ¢asti (View factors — Vlastni vypocetni sit) si uzivatel miize nacist vlastni vstupni geometrii.
Po provedeni vypoctu je zobrazena matice thlovych faktorii jednotlivych oblasti vstupni geometrie.
Pro dal$i vyuziti napocitanych vysledkli je pfiddina moznost exportu vysledkit do MS Excel.
Podrobny popis celého programu a problematiky vypoctu tthlovych faktori 1ze nalézt v [1].



Popis algoritmu

Vypocet thlového faktoru pro dvé rizné plochy vstupni geometrie probihd ptes jeji jednotlivé
trojihelnikové elementy. Uhlovy faktor dvou obecnych ploch lze vyjadiit podle (1). Tento vztah je
mozné transformovat na vztah (2) pomoci Stokesovy véty [2]. Diskretizaci vypocetniho vztahu
na trojﬁhelnikové siti 1ze provést nasledovné:
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kde  R,(C.n)=lly;(n)—y:(Q)ll, je vzdalenost dvou uvazovanych trojuhelnikii. Z vlastnosti

kiivkového integralu pak lze uréit vektory s; nasledovng:

Si=Vi=Vau= (Vo V o V= Vo Vi=Va), S kde yi(€)=Vi+s;C , yj(n)=Vj+sin

odpovidaji parametrizaci hrani¢nich kfivek s parametry Ce€(0,1) |, ne0,1) . Vf udava

soutfadnice vrcholi jednotlivych trojuhelnikli na vytvotené siti viz. obr 2.

Numericky vypocet transformovaného dvojného integralu ve vztahu (2) na ¢tvercové plose probiha
pomoci Gauss-Kronrodovy a Lobattovy integraéni formule s adaptivni délkou kroku. Tento
vypocetni model je aplikovan na celou strukturu zadané geometrie, tj. pies trojuhelnikové elementy
je roz$ifen na plochy a nasledné na uzivatelem definované oblasti ze STAR-CCM+.
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obr. 2 K vypoctu uhlového faktoru pro dva trojuhelniky

Vstupni geometrie

Program Radiation View factors podporuje dva typy vstupni geometrie. Jednd se o povrchové
geometrie, generované v prostfedi STAR-CCM+. Podle ptesnosti popisu uzlovych bodt lze rozlisit
dva typy generované geometriec a to NORMAL a EXTENDED. Oba dva typy geometrie jsou pii
exportu ze STAR-CCM+ uloZeny ve formatu .nas. Ve STAR-CCM+ déle uzivatel definuje jména
jednotlivych oblasti, vii¢i kterym ma byt proveden vypocet uhlovych faktord. Jména téchto oblasti
jsou prenesena v ramci vstupniho souboru a zobrazena po provedeni vypoctu spolu s pfislusnou
matici uhlovych faktorti. Pro spravny béh programu je tedy nutné zarucit format vstupniho souboru
se strukturou uvedenou niZze.



a) Format .nas, typ vstupni geometrie NORMAL

BEGIN BULK
GRID 2 0 -0.196 1.036 -3.000

GRID 31888 0 -0.500 0.500 0.500
CTRIA3 1 4 24161 13 23296

CTRIA3 7 15 10574 10367 2
$roof

PSHELL 1 1 1.000 1 1.000 1
$ANSA NAME;6;PSHELL;~

$seat rear

PSHELL 14 14 1.000 14 1.000 14

$ANSA NAME;15;PSHELL;~
obr. 3 Vystup ze STAR-CCM+, typ exportu NORMAL

a) Format .nas, typ vstupni geometrie EXTENDED

BEGIN BULK

GRID* 1 0 -0.710000000 -1.535000000*G000001

*G000001  0.000000000

GRID* 12 0 -0.710000000 1.535000000*G00000c

*G00000c  0.720000000

CTRIA3 1 11 1 2 3

CTRIA3 20 4 12 10 5

$ANSA NAME;2;PSHELL;~

$1 - Windshield

PSHELL 2 21.000000000  21.000000000 2

$ANSA NAME;11;PSHELL;~

$10 - Floor

PSHELL 11 111.000000000  111.000000000 11

ENDDATA
obr. 4 Vystup ze STAR-CCM+, typ exportu EXTENDED

Technické a programové pozadavky

Hardwarové naroky jsou stanoveny naroc¢nosti programi MATLAB a STAR-CCM+. Softwaroveé
pozadavky: MATLAB verze R2010a a vyssi, STAR-CCM+ (verze6.04.14 a vyssi) pro export

vlastni geometrie.

Popis pouziti

Program se spousti souborem viewfactors.p.

1. Po spusténi programu v prostiedi MATLAB se zobrazi uzivatelské rozhrani (obr. 1). Zde je
mozné zobrazit vysledky s uvazovanim stinéni nebo nacist vlastni geometrii bez stinéni
(pomoci tlacitka Oteviit NASTRAN sit’), vybrat typ exportované geometrie (pomoci
pirepinace NORMAL / EXTENDED) a spustit vypocet (pomoci tlacitka Zorazit tabulku).

2. Prabéh vypoctu je monitorovan progress barem. V piipadé potieby je mozné vypocet



kdykoli zastavit (pomoci tlac¢itka Ukoncit vypocet) a zobrazit doposud spoctené vysledky.

. Po dokonceni vypoctu je mozné exportovat spoctené vysledky do formatu .xIs (pomoci

tlacitka Export '.XLS'). Po stisknuti tlacitka je vytvofen soubor formatu .xls se stejnym
nazvem, jako ma soubor se vstupni geometrii.

. Cely program mize uZivatel vypnout po skonceni vypoctu nebo jeho pferuSeni a to

zavienim celého formulafe Radiation View Factors 1.0.
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Vyuziti vysledku jinym subjektem je mozné bez nabyti licence.

Kontaktni osoba

prof. ing. Miroslav Jicha, CSc, jicha@fme.vutbr.cz

Tomas Bilek, tombilek@hotmail.com

StaZeni a pouZivani software

Program Radiation View Factors 1.0 je mozné stahnou na:
http:// www.energetickeforum.cz/fsi-vut-v-brne/vysledky-vyzkumu

Otevieny kod bez uzivatelského rozhrani s moznosti uvazovani stinéni (po predchozim zadani
stinicich ploch) a verzi pro vypocet na serveru je mozné nalézt na:
https://www.vutbr.cz/studium/zaverecne-prace?zp 1d=50913
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