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Popis a vyuziti programu (verze 1.0.0)

Na rozdil od bézného off-line modelu, ktery pocita teplotni pole za ustadleného stavu vSech
veli¢in. Dynamicky simulator umoznuje nacitat vstupni veli€iny v zavislosti na ¢ase (odlité
délce) ze souboru nebo informacniho systému ocelarny. Dynamicky simuldtor umoziuje
simulovat napt. zménu odlévané oceli, zmény v sekundarnim chlazeni, napt. vypadky trysek,
zmény lici rychlosti, zmény teploty prehrati.

Instalace programu

Software je ke stazeni z adresy:
http://www.energetickeforum.cz/fsi-vut-v-brne/vysledky-vyzkumu/brdsm-core-komplexni-
system-dynamickeho-rizeni-kvality

Technické a programové poZadavky
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Vypocetni server vhodny pro provoz on-line model( a Intel Xeon Phi, GPU karta nVidia

V bezpecny a stabilni chod teplotniho modelu pro Sestiproudé kontiliti je tfeba vyhrazeny
server s dvéma procesory s vykonem odpovidajici Intel Xeon E-2650 (6core) a 16 GB osazeny
v dvouprocesorovém serveru. Mozny doporuceny server je napf. HP ProLiant DL380p Gen8
Server dvoupaticovy 2U rack, Intel Xeon E5-2620, 16GB DDR3 R ECC, 3x 300GB SAS 6G
100000t, 8x 2.5"; HP P420i/1GB RAID 0,1,5; HP 331FLR 4x GLAN, DVD-RW, 460W
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Popis algoritmu

Pfedmétem je vypocetni jddro on-line 3D modelu tuhnuti plynule ocelového odlévaného
sochoru. Re$enou oblasti je 3D predlitek od hladiny oceli v krystalizatoru aZ po palici stroj tj.
vypocet teplot na vypocetni siti presahujici 1 milion uzl( pro jeden proud. Modul je ve formé
dil knihovny ve verzi Win32 a Win64, tj. dostupné jsou obé varianty a zalezi na typu nadfizené
aplikace. Knihovna obsahuje API rozhrani pro jeji volani z C/C++/C# program(l. 3D model je
cely uzZivatelsky nastavitelny ptres APl a predpoklada se uloZeni v stupnich dat v SQL databazi
nebo Excel souborech, obsah SQL databaze bude pfipraven ve formé EXCEL souboru.
Vypocet pro jeden proud probiha ve dvou nezavislych vlaken tj. vypocet s pevnym taktem 0,25
sekundy a vlakno vymény dat s nadfizenym procesem tak volen podle rychlosti zmény dat
z Level 2 tj. V rozsahy 2 — 10 sekund.

Tento si vyménuje data s konfiguracni databazi, s vlastni technologii a zaroven poskytuje data
ve formatu XML/JSON/XLSX, pres rozhrani TCPIP. Soucasti je i OPC client nebo i OPC server
pro snadnou integraci DSM serveru.
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Brinit — Alokace objektd,

BrParameters — nasteveni parametri modelu
BrCaster — nastaveni geometrie Castru
BrMold — konfigurace modlu

BrBPS — konfigurace protipruvalového
systéemu

BrNozzle — konfigurace chladicich trysek
BrSegmentLoc — konfigurace segmentd
BrNozzleLoc — konfigurace polohy trysek SR
BrNozzleLoc — konfigurace polohy trysek LR
BrNozzleLoc — konfigurace polohy trysek Side
BrRollerLoc - konfigurace polohy valci SR
BrRollerLoc - konfigurace polohy valci LR
BrRollerLoc - konfigurace polohy valctd Side

BrSecondaryCooling — konfigurace
sekundarniho chlazeni

BrRCoolingCurve — aktualni chladici kfivka

BrRLimitDSMvalue — limitni hodnoty DSM
nebude vyuZito

BrCasterPyrometers — konfigurace polohy
pyrometri
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Prvni heat: Dalsi heat v sekvenci
BrSetWidth — aktualné nastavena BrFinishHeat
BrStandardSteelUMm BrStandardSteelUm
BrRCoolingCurve BrActualChemicalComposition
BrActualChemicalComposition BrCoolingCurve
RLimitDSMvalue BrLimitDSMValue
BrinitThread BrSetWidth — aktuaIné nastavena
BrNewSequence BrNewHeat -
BrNewHeat
(l
BrStartThread
Posilani dat do modelu cca po 2 nebo 5 Posilani dat do modelu ccapo 2 nebo 5
sekundéch sekundach
BrST:
BrSTechnology i
BrSLadleTundish
BrSLadleTundish
BrSMold
BrSMold
BrSMoldCooling

BrSMoldCooling BrSSecondaryCooling

BrSSecondaryCooling BrSRollerCooling
BrSRollerCooling BrSStrand
BrSStrand BrSPyrometersTemperatures

BrSPyrometersTemperatures

Vycitani dat z modelu po 2 sekundach Vy¢itani dat z modelu po 2 sekundach
BrGetTemp BrGetTemp

BrGetCooling
BrGetCooling

BrGetSegmentTemperatures
BrGetSegmentTemperatures
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Ukonceni liti posledni Heat v sekvenci:

BrFinishHeat — zavieni mezipanve
BrFinishSequence — vyjeti Tail

BrStopTheread — konec vypoctu, prestat
posilat data

BrDoneThread — dealokace paméti

| bEhem ukoncovani je nutno posilat data

Vazba na projekty

TA CR GAMA - VUT SANCE (&. projektu TG01010054)

Licen¢ni podminky
K vyuZziti vysledku je vidy nutné nabyti licence

Kontaktni osoba
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http://www.eu.fme.vutbr.cz/odbor-termomechaniky-a-techniky-prostredi/josef-stetina
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Prohlasuji, Ze popsany vysledek naplfiuje definici uvedenou v Pfiloze €. 1 Metodiky hodnoceni
vysledk( vyzkumu a vyvoje v roce 2015 a Ze jsem si védom dusledk( plynoucich z poruseni §
14 zakona ¢. 130/2002 Sb. (ve znéni platném od 1. ¢ervence 2009). Prohlasuji rovnéz, Zze na
pozadani predlozim technickou dokumentaci vysledku.

V Brné dne 30. listopadu 2015.



